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인간은 주변의 장면 컨텍스트에서 인간의 행동을 추출

함으로써 자연스럽게 비디오의 내용을 이해할 수 있다. 이

전에 보지 못한 행동-장면 조합을 만나더라도, 쉽게 비디

오를 인식할 수 있다. 예를 들어, <그림 1>(b)에서 사람들

이 축구장에서 춤추는 모습을 볼 수 있다. 인간은 이러한 

비디오를 만나도 행동과 장면을 쉽게 분리하여 이해할 수 

있지만, 대부분의 비디오 행동 인식 모델들은 입력 비디오

에서 행동과 장면 컨텍스트를 분해하는 데 어려움을 겪는

다. 오히려, 비디오 행동 인식 모델들은 비디오 데이터셋

에서 행동과 장면 사이의 허위 상관관계로 인해 장면에 편

향된 행동 표현을 학습하는 경향이 보인다. 가장 큰 이유

는 기존의 비디오 데이터셋들은 각 행동 클래스마다 제한

된 행동-장면 쌍 조합을 주로 포함하고 있으며, 이는 현실

에서 다양한 행동이 축구장에서도 발생할 수 있음에도 불

구하고, 데이터셋 구축의 높은 비용 때문에 다양한 조합을 

포함하지 못하기 때문이다.

이전의 연구는 장면 컨텍스트를 의도적으로 무시하는 

장면-편향 제거 학습법(scene debiased representation)

액션과 장면의 분리된 비디오 표현 학습

배경호 / 경희대학교 Vision and Learning Lab. 

<그림 1> Motivation
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이 주를 이루었다. 장면에 대한 편향을 제거하면 <그림 1> 

(b)와 같은 상황에서 춤추는 행동은 올바르게 예측할 수 

있지만 장면이 주는 풍부한 컨텍스트를 사용하지 못한다

는 한계점이 있다.

이에 따라, 우리는 이전 연구들의 한계인 장면 컨텍스트

를 무시하는 것이 아니라, 행동과 장면의 분리된 표현 학

습(Disentangled VIdeo representations of Action and 

Scene)을 통한 종합적인 비디오 이해 문제에 접근한다. 

이는 장면-편향된 행동 인식 모델이 미처 보지 못한 행동-

장면 조합을 만났을 때 잘못된 예측을 할 가능성을 줄이

며, 동시에 장면 정보를 고려함으로써 보다 풍부한 정보를 

제공한다. 예를 들어, 분리된 표현을 통해 모델은 사람들

이 무대(<그림 1>(a))나 축구장(<그림 1>(b))에서 춤추고 

있다는 것을 정확하게 인식할 수 있다. 

행동과 장면을 분리하여 학습하기 위해 우리는 

DEVIAS라는 새로운 인코더-디코더 아키텍처를 제안한

다. DEVIAS는 Disentangling Encoder(<그림 2>(a)), 

Action Mask Decoder(<그림 2>(b)), 그리고 액션/장면 

분류 헤드로 구성되어 있다. 행동과 장면을 분리하여 학습

하기 위한 핵심은 훈련 시간 동안 DE와 AMD를 모두 사

<그림 2> Overview

<표 1> UCF-101 dataset에서의 분리된 표현 측정 실험
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용하는 것이다. 슬롯 주의를 사용하여 분리된 액션 및 장

면 표현을 학습하고, AMD는 액션 슬롯을 입력으로 받아 

액션 마스크를 예측하는 가벼운 디코더이다.

DEVIAS의 효과를 검증하기 위해 우리는 제어된 실험 

세트를 신중하게 설계하였다. 

먼저 <표 1>에서 행동과 장면을 올바르게 분리하였는

지 검증하기 위해 행동과 장면 인식 성능을 모두 측정한

다. 다른 비교 모델에 비해 DEVIAS는 행동과 장면을 올바

르게 인식하며 second best model에 비해 23.4%의 조화 

평균 성능이 향상한다. 특히, 학습 시에 보지 못한 조합에

도 강인하게 인식하는 것을 알 수 있다. 이는 우리가 제안

한 모델이 행동과 장면을 올바르게 분리했음을 검증한다.

또한, <표 2>에서는 다양한 downstream task에서 우

리가 제안한 DEVIAS가 높은 성능을 달성함을 보여준다. 

비교 모델에 비해 가장 높은 조화 평균 성능을 달성했다. 

이는 행동과 장면을 분리하여 학습하는 것이 기존의 방

법론보다 더욱 풍부한 representation을 학습함을 알 수 

있다. 

<표 2> 다양한  downstream task 실험
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