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Ⅰ. 자기 소개

박상효 교수는 현재 경북대학교 IT대학 컴퓨터학부의 부교수 직을 수행하고 있으며, 인공지능컴퓨팅 전공주임을 

담당하고 있다. 또한, 현재 동영상지능연구실(Video Intelligence Lab)을 운영하고 있다. 대표적으로 Data com-

pression, Multi-modal learning, 2D/3D reconstruction 등을 연구하고 있으며, 미디어/AI 분야 최상위 저

널 및 국제학회에 논문을 게재 및 발표하였다. 또한, 국제표준화기구 MPEG에 다년간 한국대표단으로 참여하며, 

Systems/Video/3D 그룹에 활발히 표준화 기고를 발표하고 있다.

II. 연구 분야

1. Video Coding for Machines

영상 데이터의 처리, 전송, 저장 요구가 증가함에 따라 효율적인 비디오 압축 기술이 필수적이다. 현재 가장 앞선 압

축 기술인 Versatile Video Coding(VVC) 표준은 이전 표준인 HEVC 대비 최대 40%, AVC 대비 75%의 비트레

이트 절감을 제공한다[1]. 그러나 기존의 인간 시각 최적화 코덱을 기계 비전용 영상에 그대로 적용하는 것은 적절하

지 않을 수 있다. 이에 따라 MPEG을 중심으로 Video Coding for Machines(VCM) 프로젝트가 추진되었으며, 

이 프로젝트는 기계가 감지한 관심 영역(ROI)의 화질을 높이고, VVC를 기반으로 한 압축 기술을 적용해 압축 효율을 
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향상시키는 방식을 제안한다[2]. 이를 통해 VVC 단독 사용 대비 Tencent Video 데이터셋에서 39.73%의 압축 효

율 개선이 확인되었다.

MPEG 및 여러 연구 그룹은 기계 비전 작업을 위한 영상 압축 성능 향상을 위해 ROI 기반 전처리, 시공간 리샘플링 

등의 방법을 연구해 왔다. 하지만 기존 VVC 인코딩 옵션은 인간 시각 최적화에 중점을 두고 있어 기계 비전에는 적합하

지 않을 수 있다. MPEG VCM 접근법에서는 ROI 외부 영역의 화질을 크게 낮추거나 단색(그레이스케일)으로 변환하

는 방식이 사용되지만, 이는 비효율적인 면이 있다. 특히 기계 비전 작업에서는 입력 영상의 특성을 고려한 적응형 인코

딩 전략이 필요하며, 모든 영상에 동일한 인코딩 옵션을 일괄 적용하는 것은 최적의 방식이 아닐 수 있다.

이에 본 연구실에서는 VCM 인코딩 옵션이 성능에 미치는 영향을 체계적으로 분석하고, 각 영상 시퀀스에 최적화된 

인코딩 도구를 자동으로 선택할 수 있도록 설계된 딥러닝 기반 적응형 전환 네트워크(DASM)를 제안하였다.

2. AI Model Compression

자세 추정 모델은 단안(monocular) 데이터나 다중 시점 2D 데이터를 활용해 인간의 활동을 탐지하지만, 높은 정
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<그림 1> 기계 비전용 동영상 압축을 위한 딥러닝 기반 전환형 적응 네트워크
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확도를 위해 많은 연산 자원과 전송/처리 비용이 요구된다. 특히 3차원 자세 추정용 딥러닝 모델은 일반적으로 성능과 

크기가 비례하며(<그림 2> 참조), 과도한 파라미터는 과적합 문제를 일으킬 수 있다. 

<그림 2> 3차원 자세 추정용 AI 모델들의 정확도 관련 성능(MPJPE) 대비 모델의 파라미터(크기) 비교 : 정확도가 가장 좋은 MotionBERT의 경우, 4천 2백만 개

의 모델 파라미터가 필요함

<그림 3> 듀얼 스트림 트랜스포머 기반 3차원 자세 추정을 위한 가지치기 유도 기반의 response-to-feature distillation 프레임워크
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이에 본 연구실에서는 기존 3D 포즈 추정 모델 중 가장 복잡한 구조를 대상으로 가지치기(pruning)와 지식 증류

(KD)를 결합한 경량화 전략을 제안(<그림 3> 참조)하여, 초기 최적의 학습 가능한 파라미터 수를 결정하고 모델 크

기를 줄이면서도 실시간 반응성을 확보하고자 한다. 또한, 제안된 방법은 듀얼 스트림 트랜스포머 아키텍처에 적합하

도록 수정된 ‘response-to-feature distillation(RFD)’ 기법을 도입하여 손실 함수를 업데이트하고, 미세 조정을 

통해 성능 저하를 최소화하였다. Human3.6M 데이터셋에 대한 실험 결과, 제안된 방법은 모델 크기를 현저히 줄이

면서도 MPJPE 기준으로 높은 정확도를 유지함을 입증하였으며, 본 연구의 주요 기여는 가지치기와 KD 결합 전략, 

새로운 RFD 기법 도입, 그리고 모델 크기 감소와 높은 정확도의 균형 확보에 있다.

3. Multi-modal Learning: Video Retrieval

여러 비디오 스트리밍 플랫폼의 인기와 함께 텍스트-비디오 검색이 학계와 산업계에서 주목받고 있다. 텍스트와 비

디오 간 이질적 데이터로 인한 다중모달리티(multi-modality) 차이와 비디오 내 시간 변화라는 두 가지 어려움이 존

재한다. 이를 해결하기 위해 CLIP, BLIP 등의 비전-언어 사전 학습 모델과 트랜스포머 인코더, 3D 컨볼루션 등 시간

적 모듈이 활용되고 있다. 또한, 기존의 비디오 수준 캡션 대신 프레임 단위 캡션을 사용해 영상의 다양한 객체와 속성

을 포착하려는 시도도 진행 중이다.

이에 본 연구실에서는 프레임 단위 캡션을 전체 텍스트-비디오 검색 과정에서 종합적으로 활용하는 NarVid 프레임워

크를 제안한다. NarVid 프레임워크는 프레임 단위 캡션(내레이션)을 다양한 방식으로 활용하여 검색 성능을 향상시킨다. 

비디오 프레임과 생성된 캡션 간의 상호 주의를 통해 특징을 추출하고, 쿼리와의 유사도를 기반으로 관련 없는 프레임과 

부정확한 캡션을 필터링하여 정제한다. 이후 텍스트-비디오와 텍스트-내레이션 유사도를 융합해 매칭 과정을 개선하며, 

<그림 4> 텍스트-동영상 검색을 위한 내래이션 기반의 NarVid 프레임워크
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쿼리-비디오-내레이션 관계를 활용한 새로운 hard negative loss를 도입해 구별력 있는 특징 학습을 지원한다. 이러한 

접근법은 다중모달 간의 차이를 효과적으로 줄여 최첨단 텍스트-비디오 검색 결과를 이끌어 낸다. 해당 연구는 2025년 

6월에 열리는 AI분야 최상위 학술대회인 CVPR에 Poster로 발표 예정이다[3].
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